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LIBRI DI TESTO ADOTTATI

Chimica Organica, Biochimica e Biotecnologie:
Sadava et al. ‘IL CARBONIO, GLI ENZIMI, IL DNA CHIMICA ORGANICA, BIOCHIMICA E
BIOTECNOLOGIE’ (seconda edizione) Ed. Zanichelli.

Scienze della Terra:
Pignocchino Feyles “SCIENZE DELLA TERRA-QUINTO ANNO?, Ed. SEl

CONTENUTI SVOLTI
Chimica Organica

Ripasso prerequisiti: teoria degli orbitali ibridi: ibridazione del carbonio: sp3, sp2, sp, legami
semplici & multipli; legame sigma e pi-greco. studio delle polarita delle molecole e forze
intermolecolari. Teorie acido-base.

La chimica organica: una visione d’insieme

Caratteristiche dell'atomo di Carbonio. | composti organici si rappresentano con varie formule. Le

proprieta fisiche dipendono dai legami intermolecolari. Lisomeria: isomeria di strutiura (di catena, di
posizione e di gruppo funzionale) e conformazionale; le conformazioni dell'etano. Gli isomeri geometrici. Gli
isomeri oftici: requisiti per la chiralita, Pattivita ottica e il polarimetro.

Gli idrocarburi

Gli alcani: ibridazione del carbonio, formula molecolare, nomenclatura; 'isomeria di catena e

lisomeria conformazionale negli alcani. Proprieta fisiche: composti insolubili in acqua. Le reazioni degli
alcani: combustione e alogenazione. Il meccanismo a stadi dell'alogenazione radicalica

| cicloalcani: formula molecolare, nomenclatura;

Gli alcheni: ibridazione del carbonio, formula molecolare, nomenclatura; 'isomeria negli alcheni:

di posizione, di catena e geometrica. Proprieta fisiche: composti insolubili in acqua. Le reazioni di addizione
al doppio legame: idrogenazione ed addizione elettrofila. Regola di Markovnikov e suo significato.

Gli alchini: ibridazione del carbonio, formula molecolare e nomenclatura. L'isomeria negli alchini:

di posizione e di catena. L'acidita degli alchini. Reazioni degli alchini: idrogenazione e addizione elettrofila.
Gli idrocarburi aromatici. Il benzene e la sua struttura. Gli idrocarburi aromatici monociclici e la

relativa nomenclatura. La sostituzione elettrofila aromatica: meccanismo di reazione; nitrazione,
alogenazione ed alchilazione del benzene. La reattivita del benzene monosostituito e

l'orientazione del secondo sostituente: sostituenti attivanti e disattivanti.

| derivati degli idrocarburi
Gli alogenuri alchilici: nomenclatura e classificazione:; le reazioni di sostituzione nucleofila, con

meccanismo di reazione SN1 ed SN2. Gli alcoli: caratteristiche, nomenclatura e classificazione.
Sintesi degli alcoli: idratazione degli alcheni e riduzione di aldeidi e chetoni. Le proprieta fisiche e
chimiche degli alcoli. Le reazioni degli alcoli: reazioni di rottura del legame O-H e reazioni di




ossidazione. Principali caratteristiche degli eteri: nomenclatura e proprieta fisiche.

| fenoli: caratteristiche, proprieta fisiche e chimiche. | composti carbonilici. i gruppo funzionale carbonile &
polarizzato; formula molecolare & nomenclatura di aldeidi e chetoni. La sintesi di aldeidi e chetoni:
ossidazione di alcoli primari e secondari. Le proprieta fisiche di aldeidi e chetoni. Le reazioni dei composti
carbonilici: schema generale della reazione di addizione nucleofila (senza meccanismo di reazione); reazioni
di ossidazione e di riduzione.

Gli acidi carbossilici: formula molecolare e nomenclatura; proprieta fisiche e chimiche degli acidi
carbossilici: effetto induttivo dei sostituenti. La sintesi degli acidi carbossilici: ossidazione diun

alcol primario e di un'aldeide. Reattivita degli acidi carbossilici: reazione di sostituzione nucleofila

acilica (senza meccanismo di reazione).

Le ammine; caratteristiche del gruppo funzionale amminico; classificazione e nomenclatura delle
ammine. Le proprieta fisiche e chimiche delle ammine.

Biochimica

Le biomolecole

| carboidrati e la loro classificazione. | monosaccaridi: aldosi e chetosi. La chiralita: proiezione di
Fisher e configurazione D ed L. Le strutture cicliche dei monosaccaridi: le proiezioni di Haworth,
ciclizzazione ed anomeri a e B. | disaccaridi (maltosio, saccarosio, lattosio) ed i polisaccaridi
(amido, cellulosa e glicogeno).

| lipidi e le loro caratteristiche. I trigliceridi sono triesteri del glicerolo. Struttura e proprieta dei
fosfolipidi. | glicolipidi sono recettori molecolari.

Gli amminoacidi e le proteine. Negli amminoacidi sono presenti gruppo amminico e carbossilico;
isomeria D, L, struttura ionica dipolare e proprieta fisiche e chimiche. Amminoacidi particolari:
glicina, prolina e cisteina. | peptidi sono polimeri degli amminoacidi. La struttura delle proteine:
struttura primaria, secondaria (o-elica e B-foglietto), terziaria e quaternaria delle proteine e interazioni che le
stabilizzano; Iimportanza dei ponti disolfuro. La denaturazione delle proteine.

Acidi nucleici e loro struttura. Differenze tra DNA ed RNA. | nucleotidi e il legame fosfodiestere; la
regola di complementarieta tra le basi azotate. {ripasso)

L’energia e gli enzimi

Le reazioni metaboliche liberano o assorbono energia. L'idrolisi di ATP libera energia. Gli enzimi e
Ienergia di attivazione. | catalizzatori biologici: enzimi; gli enzimi agiscono in modo

specifico e abbassano la barriera energetica. Modelli interazione enzima-substrato: I'adattamento
indotto. Generalita su cofattori e coenzimi. Regolazione dellattivita enzimatica: gli enzimi

possono essere regolati tramite inibitori. Gli inibitori irreversibili e reversibili (competitivi e non
competitivi). Gli enzimi sono influenzati dall'ambiente: ruolo di pH e temperatura.

1l metabolismo cellulare

Le reazioni redox trasferiscono energia ed elettroni: ruolo di NAD+ e FAD. L'ossidazione del
glucosio libera energia chimica. Il catabolismo del glucosio comprende glicolisi, respirazione
cellulare e fermentazione. Significato biologico e caratteri generali delle fasi endoergonica ed
esoergonica della glicolisi. Il destino del piruvato; la fermentazione lattica e alcolica. Le fasi della
respirazione cellulare. Ultrastruttura dei mitocondri. La decarbossilazione ossidativa del piruvato
collega glicolisi e ciclo di Krebs. Aspetti generali del ciclo di KREBS. La fosforilazione ossidativa ha
inizio con la catena respiratoria; il ruolo del’ATP sintasi e la chemiosmosi. Bilancio energetico del
metabolismo ossidativo.

La fotosintesi

Struttura dei cloroplasti. Fasi della fotosintesi; la fase luminosa, i fotosistemi e la fotolisi
delracqua. La fase oscura ed il ciclo di Calvin. La RuBisCO. La fotorespirazione. Piante C3, C4 e CAM.
Confronto tra fotosintesi e respirazione cellulare.




Le biotecnologie

Caratteristiche generali dei virus a DNA e a RNA: retrovirus e trascrittasi inversa; ciclo litico e lisogeno;,
genomica batterica e plasmidi, meccanismi di coniugazione, frasformazione, trasduzione. Enzimi di
restrizione: origine, caratteristiche generali ed utilizzo nella tecnologia del DNA ricombinante; la ligasi. Vettori
plasmidici e tecnologia del DNA ricombinante; trasformazione batterica con il gene dellinsulina; creazione di
librerie genomiche; PCR e metodo Sanger per il sequenziamento del DNA,; elettroforesi su gel di agarosio e
separazione di frammenti di DNA. La clonazione. Il sistema CRISPR/CAS9 ed i suoi utilizzi nell'editing del
genoma; topi knock-out ed inserimento di geni esogeni

Attivita di laboratorio
Il processo di saponificazione

Capannori, 08 giugno 2022
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